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HFuger -@ I enhver samuenbygningssituation,
hvor delkomponenter gennem samvirke
skal udggre et samnenhangende hele,
£fx en bygningsdel,etableres dette

Trak/tryk 4;% gamvirke v h} a fuger imellem disse

komponenter.

Pra det byggetekniske omrdde kan

eksempalvis navnes vegkonstruktio-

: ner af tegl, hyggeblokke, etage-
Tryk

Sug
Vind
Vand

hgje elementer mv, med isatte dgre 09
vinduer, med vaghekladninger af fx

PVC eller keramisk materiale; dex

/Qi//gq; kan nevnes daekkonstrukitloner med en
/ oy

G

gulvopbyaning af fx BPVC, keramisk
%l' materiale eller tra og med ned-
hangte lofter opdelt 1 sektioner.

Fuger kan saledes defineres som
mellemrunmet imellem komponenterne,
og fugematerialer som det mellem-
lag, der sikrer det n@ddvendige sam=~

virke komponenterne imellem.

|
e e Afhangigt af materialer og pdvirk-

ninger kan fugebredden variere fra

omtrent 0 (knasfuge} over limfuge

til de brede, 8bne trykudlignings-

- fuger.

Def@rmefbéreg

1kk§wkraft3vegf¢rende Nervarende notat omhandler alene de
Fuger deformerbare, ikke~kraftoverfgrende
fuger , priwmert 1 ydervagskonstruk-

tioner, hvor fugerne normalt udset-

dowge tes for flest forskelligartede pa-
virkninger, og hvor de stillede
krav derfor ofte er sterkest.

Projekteringsfaser

e e i b b R by 4 8 S

‘Indledningsvis beskrives de faser,

== den projekterende 1 princippet md
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Rockwool

fugebatis

/ 150
/ 208

AV

Gennemgaende

zinkinddekning
‘Rockwaot fugebalis

it Fuges i 20mon dybde
H_mad § eks, KM545

igennem hver gang et fugeproblem
skal lgses: udfra viden om de kli-
matiske pavirkninger, som bygnings-
delene udsattes for (vurdering af
funktionskravene), og udfra kendskab
til de wvalgte elementmaterialer oYy
deres opfprsel over for disse pa-
virkninger skal den projekterende
kunne designe fugen, altsd: bestemme
fugegeometri og vaelge fugemateria-
lex, T praksis betyder dette bl a
udarbeijdelse af samlingsdetaljer og
evt elementtegninger samt om n@gd-
vendigt et afsnit 1 projektets ar-

bejdsbeskrivelse og sarlige be-

- tingelser.

Inden dette out put kan formuleres

i projektmateriale, md megen detail-
og specialviden hentes frem, siledes
er det ngdvendigt at vere informeret
om de pd markedet varende fugemate-
rialer (typer fugemasser og bund-
stopninger), disses afpregvningsfor-
hold og applikation {anvendelse og

anbringelse} .

De ovenfor omtalte faser i fugelgs-
ningsproblematikken er se¢gt tyde=~
liggioxrt i omstaende skema, der til-
lige naturligt angiver afsnittene i

narvarende notat.

Funktionskrav

En systematisk analyse af bygnings-
deles - af fugers - evine till at wod-
std aktuelle pavirkninger foregar

mest overskueligt ved at opstille



Ngdvendig
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Vurdering af

konstruktionsudformning
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de relevante funktionskrav og der-
naest optimere konstruktionsud-
formningen, saledes at flest mulige
funktionskrav er tilfredsstillet
bedst muligt.

Fysisk-kemiske egenskaber Til brug for denne optimeringsproces

er det ngdvendigt at have kendskab

A A, til de almindeligst anvendte bygge-
Zpazzazz, materialers fysisk-kemiske egenska-

TA 00 7

ber samt til byggeelementernes pro-

duktionsproces, gennem en saddan vi-

den besvares bl a spgrgsmalene:

hvordan reagerer materialerne pa de

mange forskelligartede pdvirkninger,
Fuger i murverk som bygningsdelene udsattes foxr ?

~ og hvilke forhold er det muligt og

Produktionsproces : gkonomisk forsvarligt at £a tilgode-
Elementdetaljer set ved elementtilvirkningen ?
Tolerancer

En tilbundsgdende gennemgang af

funktionskravene falder uden for ram-
merne af dette notat og kan ses i fx
litt 1 og 2; her skal hovedpunkterne

klot ridses op i en slags checkliste.

Funktionskrav De statiske funktionskrav kan opde-

les i savel krav til styrke som til
stivhed. Den blgde, ikke-kraftover-

Z 7
2?27 Z E%é%%% fprende fuge skal kunne optage de

enkelte konstruktionsdeles beregnede

Statiske

e - : !
T o s g s = b L. !

mmmmm 4 kort~ og langtidsdeformationer, lige-

I som de valgte fugematerialer i rime-
} lig grad skal kunne f£glge evt bevag-

elser i hele bygvarket, £x differens-—

Vindue«overligger setninger.




Akustiske
7y

Brudt flanke

Lovgivningen stiller endnu ikke
akustiske krav til lydgennemgangen
af facadekonstruktioner, siledes

som det ggres til andre lejligheds-
afgransende konstruktionsdele; men
facaden indgdy ofte som lydtransmit=-
terende flanke uden om et lejligheds~
gskel. De blgde fuger virker lyd-
standsende over for flankeeffekten
og bgr siledes placeres ud for lej-
lighedsskellene, ligesom en velud-~
fort fugestopning og ~forsegling
ikke i vasentlig grad forringer fa-

cadens samlede reduktionstal.

Hygrotermiske

7] |
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1 1
= %

1L =1(at) + 1(ap)

Inden for dette funktionskrav skal
fugens evne til at modstd de direk-
te pdvirkninger fra varme=, vind=-,
vand- og vanddampbelastninger vur-
deres; desuden skal der tages hen-
syn til de inddirekte virkninger at
disse belastninger: temperatur= og

fugtbevagelser.

Brandtekniske

BR-72: Kap. 6.1 stk 3

statens provningsanstalt
_Br 2a

Da det kun er forholdene omkring de
ikke~kraftoverfgrende fuger der be-
tragtes medfgrer en brandbelast-
ning af fugematerialet ingen kon-
struktionssvigt: konstruktionens
sikkerhed er den samme, hvad enten
fugen er fyldt eller ikke £ylidt; et
vitalt forhold er imidlertid studi-~
et af de eventuelle rgggasser, der
udvikles ved fugematerialets brand-
pavirkning. Dette forhold bestrabes
undersggt i falles nordiske ret-
ningslinier for afprgvningsregler
for fugemasser, se nermere om dette
i afsnit 7, side 19.




Andre funktionskrav

T, 09 T

O2 o9 O3

UV-straling

Af andre funktionskrav, der kan ind-
virke pa fugens konstruktive ud-
formning og pd valg af fugemateria-
le, kan fglgende pavirkninger fra
det tilgrensende milij@ navnes: faca-
deelementernes tilvirkningstolerance
og deres placeringstolerance, ke-
miske reaktioner mellem fugemateri-
alet og elementkanter samt mellem
fugematerialet og luftens bestand-
dele, fx luftens indhold af ilt og
ozon, og endelig kan navnes den
ultraviolette del af sollysets

spektum, der pa l®ngere sigt ned-

bryder de fleste fugematerialer,

Ngdvendig viden om

elementmaterialer

og elementer

Sammenfatning

AAANNANNNANSAA

1- og 2-trins fuger

Fugeprincipper

Forrige afsnit kan sammenfattes til
folgende ngdvendige viden om element-
materialerne:; ' .

lang- og korttidselasticitetsmoduler

(plastiske/elastiske deformationer) .

termisk. langdeudvidelseskoefficient
(temperaturdeformationer, se tabel
1, side 7.)

kveldning- (svelnings-) tal
(fugtdeformationer, se tabel 1).

kemisk sammensatning.
tilvirkningstolerance.

placeringstolerance.

I det fglgende forudsattes princip=
pet 1 1= og 2- trins fugetatning
kendt, og ligeledes fordres kend-
skab til de almindeligst forekommen=
de fugelgsninger i det danske
elementbyggeri.




TARBEL 1

Bygge- Massefylde Termisk lengde- Kvaeld-
materiale o udvidelseskoefficient ning,
o = 10° maksimalt

kg /m?® oc-1 o/00
Aluminiumn 2700 24 3
Beton 2300 10 | 0,3
Glas 2600 9 *
Letbeton 700 8 0,4

Murvaerk af:

Teglsten 1600 5

Moler - 800 5

Kalksandsten 1800 8 0,2

Klinkerbeton- 700 : 8

Betonsten 2200 12
Plast (PVC) 1300 90 +
Stal 7850 12 +
Tre:
# fibrene } 5 1 ¥
. X - 600 ’ 20 X)
1 fibrene j 50

x
) Tallene er afhangige af @ndringer i % RF og angiver den

maksimale lengdeazndring for fyrretra i et facadeelement med en

L

arsvariation i $ RF p& 40.



1-trins fuge

Thiokoliuge
Skumplast B

Udsigbning =
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l1-trinstetningen stiller over=
ordentligt store krav til fugepro=-
jJekteringen: valg af elementmateri-
ale: og ~udformning, af fugemateria-
le, 0g endvidere store krav til ud-
forelsen, der kun md overlades fag-
folk; da fugeprincippet desuden i
storre eller mindre omfang kraver

stillads, anvendes dette princip

~efterhénden kun ved sekundar fug-

ning - omkring delelementer som fx
dgre og vinduer - og ved primer
fugning, hvor den funktionsopdelte
Z~trins-tetning af fx materiale-~
eller produktionsmessige arsager

ikke kan anvendes,

2=trins fuge

Plastsiange

_——

55 l

245

Yeork

RO s e s

Bastardmioriel

Aben og lukket fuge

Langt de fleste facadefuger er ud-
fort efter 2-trinsprincippet, hvor
den vindtatnende og slagregnafvis-
ende funktion er adskilt; imellem
disse funktioner etableres trykud-—
ligningskanaler, der stdr i for-

bindelse med det fri.

Man kan her skelne imellem to for-
mer for 2-trinsfuger: dben og "Luk-
ket® slagregnsafvisende fugefunk-

ticn.

Kcnsﬁruktionsu&f03mning‘

I det danske elementbyggeri ud~.
formes horisontalfugen nasten altid
med aben slagregnafvisende funktion:
overlapningsfugen, - mens vertikal-
fugen hyppigst projekteres med
"lukket” slagregnafvisende funktion:

fugebdnd eller fugeprofiler.




Fugeforsgg Der er udfgrt en del forsgg med

2=trinsprincippet. Af betydning for
fugeprojektering'og elementdesign
skal nogle tyske forsggsresultater
medtages.

Hosst8ende vignet viser et lodret

snit 1 en horisontalfuge efter det
dbne princip. Af betydning for vir-

keméden kan fglgende 6 forhold

navnes.
Horisontalfuge , ’
1. tarskelhsijden

I ha 60 -~ 100 mm
h % g = hastighedstrykket i mm ¥8,
(=kp/m®)
2. haldningsvinklen
& o2 60°

3. fugebredden
t = 15 =~ 20 mm,

4, effektiv vindtatning bagest i

fugen,

5, beskyttelse af elementoversider
i fugekryds mod vandindtrengen,

6. trykudligningsdbninger: 1-2 em?

pr 1-1,5 m fuge.

Vertikalfuger Bestrabelser p& at udforme ogsad de

vertikale fuger efter det abne 2~

trinsprincip har - bl a i Tyskland -
fort til en rekke forsdg, hvor para-
mnetrene blev valgt til:

W

fugebredde, fugedybde, profile-
ring af fugekanter, vindtathed.

Fplgende resultater kunne uddrages:

1. fugebreddevariationen, fra 3 til
25 mm, havde kun ringe indflydel-

se ps vandindtrangen,




2. ngdvendig fugedybde ® 100 mm, 10

3. vertikal not placeret i fuge-
midte er mesgt effektiv (evt sup-

pleret med vaskebrazdt) se nedenfor.

Konklusion Da de anfgrte resultater er meget
afhangige af en absolut vindtat bag-
fyldning, m& man som konklusion fra-
rdde at ggre de vertikale fuger
slagregnafvisende alene ved special-
udformning af fugekanter; af montage~
messige grunde kan overlapningsfugen
vanskeligt anvendes bade ved de
horisontaleog de vertikale fuger.

202 o i#%

’Abne'vertikalfuger é /¢§</§;/ /é o |
: _ ] 7 Fuge § . ’
Relative vandmengder ? /;Z;ikgé%%ZZ¢ | ’ @mm; i
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Fugematerialer

: ’ 11
Som det indledningsvis er navnt,

vil vi ved fugematerialer forsté
det mellemlag, der sikrer det ngd-
vendige samvirke komponenterne

imellem.

Fugematerialerne opdeles i fugemas-

ser og bundstopninger.

VP PSR

Til brug ved tatning.af bl.a. de
deformerbare facadefuger er der i
de senere ar fremkommet et vald af
fugeprodukter, hvis beskrivelser
alle lover vedvarende plastiske el-

ler elastiske egenskaber.

For at hjzlpe sdvel den projekte-
rende som producenten har man pa
nordisk plan arbejdet med klassifi-
kation af fugemasser, og der fore-
ligger nu en opdeling efter 7 fuge-

massekategorier.

P& siderne 12 og 13 er der bragt en
oversigt over fugemasser opbygget
pd& grundlag af det svenske ER-navns
arbejde™) ; endvidere er fugebdnd

medtaget.

Hovedopdelingen er her foretaget
efter plastiske og elastiske mas-
ser, idet man dog samtidig har ske-
let til materialets sammensatning,
pafgringsmetode og anvendelse. Uden
at ga ind pa fugemassernes kemiske
sammensatninger skal de enkelte ka-

tegorier 1 skemaet kort omtales.

*) Namnden for EgenskapsRedovisning
inom byggfacket, se cogsad Litt. 5.



OVERSIGT OV E R FUGEMASSER I
Type Hurtig ‘Plastisk. Hindedannende Ikke-hinde-
hardende kit plastiske dannende
Data kit fugem., pl. fugem.
ER-navnets
klasse nr. 1 2 3 4
Hoved- tgrrende tgrrende olier tgrrende og ikke~tgrrende
bestand~ olier, kridt, synt. ikke-tgrrende olier, resiner,
dele kridt resiner, asbest olier, synt. polymere,
resiner, polymere/ asbest
asbest ;
b max. - - 15=25 15-25
b min. = - 10 5
t min. - - 10 6
Pafgring kniv/sprgjte kniv/sprgjte kniv/sprgjte kniv/sprgijte
Anvendelse glas glas beton, tegl, beton, tegl,
: trez, stédl, glas tra, stal
Eldnings- danner hinde, danner hinde, danner hinde, "ingen hinde,
egenskaber bliver hérdere | bliver hérdere bliver hérdere, bliver hardere,
til gennemhard,| adhasion adhasion adhasion
adhasion mindskes mindskes mindskes
mindskes kraf-
tigt
Bemerkninger sm& ruder, ma- | smd ruder, ma- maling kun til skjulte
ling tilrddes ling tilrades frarides fuger
Gruppe B B B B, (&)

g



OVERSIGT OVER ¥

UDGEMASSER II

™~ Type Seje ; Termo- Elastiske ! Fugeband f
1 — plastiske | plastiske fugemassear i og ?
E Data \‘\m\ fugemasser ! fugemasser fugeprofiler

| S e R e e e renne B, - P —

| ERmn%vnets ;

! klasse nr. 5 i 6 7 | -

e e e e e e O VU RO U UOTSUS UU |
Hoved=- butyl 0g andre fbltumere, polysulfider, polymere,
bestand- polymere, }polymere, I =" urethaner, i bitumere,
dele pigment, { resiner, { siliconer, ! asbest

oplgsningsmiddel §asbest ¢ (polyakrylater)
b max. 15-25 15-25 20 25 o
b min, 5 10 i 3 | 1
t min. 6 10 ; 6 | w3
o e e e i |
o, B AT £ S . e e it e i Ryt e ot < rom eyt R 2 AP e .-..%,“,.,-‘_.,.._ e e e g - - - -
Pafpring spr@gte St@bnlng/band ; sprojte | band
H ]

b s et e e e i e e s o e e e - e smim e et _+~~.__ D, g — - - e

Anvendelse beton tegl,tra _beton, tegl, trae, | .
i1, alu%lnlum; beton/tegl ; stgl alu%lnlum; | overlapnings-
g as B glas’ i fuger
gii?;gg;;r i?gngiinde’ klabefri efter % harder til gummi- bliver
A bliver hérdere afke¢ling, i lignende produkt, efterhédnden
; ’ bliver hdrdere, | bliver hirdere, hérdere
adhesion dhes i : | adhssion
mindskes a - 1E2S 10N : & - EBELON
mindskes i mindskes
. maling vandtette fuger anbringes af fag~< monteres i
Bemerkninger frarddes og fx., gulvfuger; folk,maling fra- spand
rades 4 L
Gruppe B, (&) B A -

N

..

£t
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Klasse 1 Den hurtighardende kit, linoliekit
‘ ‘eller glarmesterkit, tgrrer meget
hurtigt ind og bliver hard under

reaktion med luftens ilt, kitten

ekspanderer, krakelerer og slar

fra.

Til fuger med blot beskedne tat-

hedskrav ma denne fugemasse frara-

des.

Klasse 2 _ I den plastiske kit er hardnings-
| forlgbet svakket ved hijzlp af sar-
lige tilsatniﬁger. Kitten bliver
dog efterhdnden hard og bgr kun
bruges til sekundzre fuger med rin-
ge bevaegelse, max. * 1% af fuge-
bredden.

Klasse 3 De hindedannende plastiske fugemas-
ser hardner i reglen langsomt, dels
fra overfladen,og ved porgse ele-
mentmaterialer desuden fra element-
kanterne. Ved anvendelse af disse
fugemasser ma visse nedre fugemal
overholdes, da smd fugetversnit gi-
ver risiko for en gennemhardnet og
hdrd fugemasse: b(min) = 10 mm. Fu-
gemassen kan optage bevagelser pa

ca. * 1-1,5% af fugebredden.

Klasse 4 Den ikke hindedannende fugemasse
holder sig klzbrig og samler st@v;
den anvendes sjaldent og da kun til

skjulte fuger.

Klasse 5 De seje, plastiske fugemasser bgr

kun anvendes ved mindre fugebredde-

variationer, * 2-3%. Disse fuge-
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masser hardner helt igennem p.g.a.

‘flygtige oplgsningsmidler. Man bgr

ikke anvende masser med for hgjt
olieindhold, idet man har eksempler
pé& misfarvede elementer, da olien

kan vandre ind i fugekanterne.

Klasse 6

De termoplastiske fugemasser pafg-
res eller udstgbes normalt i opvar-
met tilstand og hardner under afkg-
lingen til et klzbefrit og for-
holdsvis stift materiale. Grundet
pafgringsmetoden anvendes disse
masser hyppigst til gulvfuger. Den
tilladelige fugebreddevariation er
kun * 1-2%, dog findes termopla-
stiske materialer med starkt elastisk -
bindemiddel, og disse materialer kan

optage breddevariationer pa op til t 25

Klasse 7

Denne klasse, de elastiske fugemas-
ser, er langt den stgrste, og det
er dette produkt, der anvendes i de
fleste primerfuger i elementbygge-

riet.

Polysulfider

Den mest brugte er den polysulfid-
baserede fugemasse. (Thiokol er en
varebetegnelse, der fejlagtigt un-
dertiden gg@gres til fellesnavner for
denne klasse). Denne masse frem-
stilles bade som 1- og 2-komponent-
fugemasse og har p.g.a. tilsatning
af forskellige 1lim en overordentlig
god vedhaftning til fugekanterne.

Polysulfidmasserne inddeles ofte

efter hdrdhed i 3 grupper:

harde fugemasser (over 35 Shore A®)

til fuger i k@drebaner, fugebevagel-

ser * 2-3%.
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mellemhdrde masser (20-35 Shore A®)
til facadefugér9 fugebevagelser
+ 20%.

blgde fugemasser (under 20 Shore
A®), ligner mere plastiske masser,
til indvendig fugning, fugebevagel-~

sepr & 20%.

Polyurethaner

En lidt dyrere elastisk fuge fas med
polyurethanfugemasserne, der ogsa
forekommer som 1~ og 2-komponent-
masser. Szrlige kemiske omstendig-
heder ggr disse produkter mere
fugtfglsomme inden ferdigherdnin-
gen, hvilket stiller store krav til
sdvel blandingen af bindemiddel og
fyldstof s80m +til forbehandlingen

af fugen.

Polyurethanerne har hgj slidstyrke
og stor modstand mod punkteringer,
hvorfor de i sardeleshed anvendes
til fuger 1 gulve og k¢grebaner, fu-

gebevagelser + 20%.

Siliconer

Siliconefugemassen anvendes med en
hdrdhed p& 10-25 Shore A® til beva-
gelsesfuger; anvendes en hardere
fugemasse er der risiko for adhe-
sionsbrud, idet masserne er omtrent
ideal-elastiske. Prisen for sili-
conerne er relativ hgj - ca. 2 gan-
ge prisen for polysulfiderne -, og
disse anvendes derfor oftest kun
til smd fugetvarsnit. Siliconemas-
serne er for det meste l-komponen-
te og er meget resistente overfor
kemiske pavirkninger; fugebevagel-

sey * 10-20%.




Polyakrylater

Fugebdnd og fugeprofiler
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Akrylfugemasserne kan have savel

plastiske som elastiske egenskaber
og er derfor vanskeligere at ind-
placere i oversigten pa side 13;
nogle hgrer til de termoplastiske
og andre til de elastiske fugemas-

ser med fugebevagelser pad * 2-20%.

Generelt for disse masser galder,
at vedhaftningsevnen er sardeles
god, og rensning og primning af
fugen er derfor i almindelighed

ungdvendig.

Akrylaterne er fugtfdlsomme: Ffrisk
fugning ma beskyttes mod regnpd-
virkning, og den ferdige fuge ma
ikke udsattes for konstant vandpa-

virkning, da fugemassen kan blare

op.

P4 markedet findes et meget stort
antal fugebdnd og fugeprofiler, der
fgrst og fremmest har en slagregn-
afvisende funktion i 2-trins fuge-
princippet; nogle profilformer,
mest de cirkulare, anvendes som
bundstopningsmateriale f@gr en

egentlig forsegling.

Profilmaterialet er oftest PVC el-

ler Neoprene.

Nogle karakteristiske profiler er
vist som vignetter., Falles for
band og profiler gelder, at de skal

monteres i spaznd i fugen.

Nederst pd oversigten over fugema-
terialer er der vist en anden klas-
gifikation af fugemassetyper end

den af ER-navnet foresldede; her
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opereres med fugemasser, gruppe A

og B, efter forslag fra det svenske
HusAMA 1972 og fulgt af Dansk Fuge-

entreprengrforening, se litt. 3.

Fugenggler Mange producenter af fugemasser har
' fulgt det omtalte klassifikations-
-arbejde op og udarbejdet oversigter
over fugematerialer = fugenggler -
opdelt efter firmaprodukter med an-
givelse af relevante, tekniske op-
lysninger til brug og vejledning
ved fugeprojektering og ved valg.af

fugemasser, bundstopning og primer.

Relative priser Til brug for en grov gkonomisk vur-
dering ved valg af fugemateriale,

kan f¢glgende relative priser anven-

des?
Type Plastisk Elagstisk fugemasse

ER~klasse 3 7

Baseret Lier poly~ {poly-|sili-|poly~

pa oLL€ sulfid{ure- {[cone |akry-
than later

Tugemasse

(relativ 0, 1,0 1,5 2,2 1,5

pris)

Faerdig

fuge

(potatiy 0,6 1,0 | 1,2 | 1,5 | 1,1

pris)

"y September l97lx)
 fuge, bredde 12 mm :

 A (k1.7): 14,15 kr/m gemasse, primer, tape og bundstop-
B (kl‘.3): 9,15 kxr/m ning.

Ferdig fuge inkluderer savel ar-

bejdsl¢gn som materialepriser pa fu-

Ngsmetoder Det af ER-nzvnet nedsatte udvalg,
der bestod af reprazsentanter for
prgvningsinstitutioner 1 Finland,

)

se Lommebog for Bygningshdndvarkere
1972, =ide 1ll6: Fugearbejde med

specialfuger.



i
b fogmassa L;A
undsibd {cellplosi)
distonistycke

volfit
10
volfrd

E'E:z\n
NM Bygg Fé
Trekhastighed:
1,5 % 0,5 mm/min
Se 1itt, 5.
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Norge, Sverige og Danmark udarbej-

dede i forbindelse med den viste
overgigt tillige et sat prgvnings-
metoder for fugemasser til brug ved
klassifikationen. Disse metoder
findes udfdgrligt beskrevet under
benavnelsen NM Bygg F 1-13") under

den internordiske samarbejdskomite.

For fuldstendighedens skyld skal
blot arten af disse prgvninger nav-

nes.:

NM Bygg 'l Massefyldebestemmelse
F? Hardhedsbestemmelse
F'3 Homogenitetsundersggelse
Fu  Lgbningstendens
F5  Vedhaeftning
FGA |
6B
F6C
F7A Lysbestandighed

F7B Lysbestandighed, ved-
haftning

ebrwbestemmelser

F8 Alkalisk pavirkning

Fg Afgivelse af bindemiddel
F10 Krympning, fri

F11 Keympning, fastholdt

F12 Hindetvkkelse

F13 Deformationskarakter

Disse regler revideres lgbende og
nye metoder og prgvninger kan opta-

ges .

Fugemassers modstandsevne over for
ild, deres flammespredende virkning
samt rgggasudvikling er egenskaber
af stor interesse. Der anvendes

til disse undersggelser en af Sta-

®IYNordiska samarbetskommitte fér
materialforskning og —provning,
Byggomrddet, Fogmassor.



tens Provningsanstalt i Sverige be-
skreven metode, Br 2a, som falles

nordisk afprgvningsgrundlag.

st

BundStoEninger

i e e L L

Fugning mod bundstopning

Som baggrund for fugemassen anbrin-
ges et bundstopningsmateriale i
Spand i fugen, sdledes at en regel-
messig og fast bund etableres.
Bundstopningens primzre funktion er
at sikre korrekt fugédybde og fuge-
tversnit, se narmere om dette i af-
snit . 9 , side 23 . Undertiden kan
det valgte materiale tillige regnes

at indgd som varmeisolerende lag.

Ved valg af bundstopningsmateriale
ma man undgd, at dette gdelagger

fugemassen, fx. ved en for kraftig
vedhaftning eller ved mekanisk el-

ler kemisk pavirkning.

De almindeligt anvendte materialer

ers

Polyethylenskum

polyethylenskum; materialet har
lukkede celler og fremstilles med

cirkulart tvarsnit.

Eten-propengumﬁi

eten-propengummi; leveres i rgrform
med riflet overflade, evt. med cel-

levagge.

Polyesterskum

Botylsnore

o S

Mineraluldsfrimler

polyesterskum (skumnylon); frem-
stilles med abne celler med savel
cirkulart som rektangulazrt tver-

snit.

botylsnore; fremstilles selvhaften-

de med rektangulert tversnit.

Til brug ved sekundar, indvendig

fugning samt til fuger med ringe
bevagelse kan der som bundstopning

anvendes mineraluldstrimler og im-

pregneret verk.

20
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Som navnt under klassifikation af
fugemasser kan disse alle pafgres
med sprgjte. I handelen findes sa-
vel handdrevne som trykluftsdrevne
fugesprdgijter. Hertil findes ud-
skiftelige dyser med forskellige
tv&rsﬁit (cirkulere, ovale, rektan-
gulazre), og der kan valges mellem
lange, korte og vinkelb¢jede dyser
til anvendelse ved omtrent ethvert

tenkeligt fugetvaersnit.

Inden fugematerialet udsattes i fu-
gen, ma& denne forbehandles. Afhaen-
gigt af aktuelle elementmaterialer
og valgte fugemasser md der foreta-
ges forskellige grader af fugerens-
ning, derefter en primning (grund-

ning) og evt. en opvarmning.

Fugefladerne skal vare tgrre og fri
for olie, st@gv, kalksprgjt og andre
urenheder fra byggeprocessen. Til
denne rensning anvendes simple me-
kaniske handvarktgier samt vand,
sxzbe og evt. rensevaske til oliere-~
de flader. Specielt til glatte
overflader, f.eks. glas og metal

ma der foretages omhyggelig rens-
ning med specielle vasker,evt. ef-
terfulgt af en effektiv tgrring,

f.eks. med industrifgn.

Primning (grundning)

Bortset fra polyakrylaterne har
langt de fleste fugemasser en ret

ringe vedhaftningsevne.
For under alle forhold at sikre en

god vedhaftning mellem fugemassen

og de tilst¢dende elementmaterialer
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m& der foretages en effektiv prim-

ning af fugekanterne, inden bund-

stopningen indklemmes.

e e

ppimning, formal

; Specialprimning

Primerens formdl er at impragnere
fugefladerne, evt. at fugtsparre
disse og derved sikre god og vedva-
rende adhasion mellem fugekant og

fugemasse.

Primerens rette sammensatning og
omhyggelige pafgring er altsd over-
ordentligt vigtig; s& snart man i
en aktuel situation har valgt fuge-
massf] til kendte elementmaterialer,
bdr §lan indhente oplysninger om
brug af rigtig primer, - ofte ma

specialprimer fremstilles.

Fugegeometri

Pa grundlag af kendskab til element-
materialet, produktions- og montage-
metoder, klimatiske og kemiske pa-
virkninger og med kendskab til fu-
gematerialer og fugningsmetoder kan
fugens detailgeometri og hermed
elementkantgeometrien fastlagges og
endeligt valg af fugematerialer

traeffes.

Opdeler man fuger efter deres pri-
mere bevagelsesretning, kan man ta-
le om 3 grundtyper: trak/trykfugen
eller stgdfugen, forskydnings~ el-
ler overlapningsfugen samt hjgrne-

fugen.

Fugebredden b bestemmes under hen-
syntagen til elementmontage, fuge-
bevagelser samt fugningsgrej og

eventuelle arkitektoniske krav.
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 Pugemassen bestemmes primazrt udfra
fugebevagelserne, idet masser med
h¢y plastisk andel er passende for
fuger med ubetydelige bevagelser
eller pa steder, hvor der kun op-
stdr en enkelt stor bevegelse, -

hvorimod masser med h¢gj elastisk

andel er velegnet for fuger med

Y s

‘i; risk ;g, stadige bevaegelser.
Elastl

plastisk

_ fugemasse
2 i i VIJ

Fugemasseprofiler

Fugemassens profil har varet gen-

stand for mange undersdgelser, idet

det hovedsageligt for de elastiske

fugemasser gelder om at holde mate-

rialeforbruget sd lavt som muligty

samtidig skal fugebevagelserne kun-
ne foregd, uden at der indtrader

brud i fugemassen.

Studier af fugeprofiler har bl.a.
koncentreret sig om forholdet me 1-
lem fugebredden (b) og fugedybden
(t). Man har varieret denne kvoti-
ent og bestemt den procentiske for-
dgelse (s) af fugemassens overfla-
deareal ved hhv maksimal og minimal

fugebredde. Ved disse forsgg er

der fundet et s(min) omkring kvoti-
enten b:t = 2:1, et resultat der
kan bruges som en handregel for de

elastiske fugemasser.

Fugeprofilen for plastiske fugemas-
ser udfgres med b:t ~ 1:1 for min-

dre fugebredder og med t(min) = 8-10

mim.

iQERSiOHG?ingsformler Med baggrund i blandt andet de

nevnte studier af fugeprofilens

form har man i det svenske HusAMA



1972 nu opstillet to dimensione-
ringsformler: en for elastiske fu-
gemasser, gruppe A, og en for pla-
stiske fugemasser, gruppe B. Denne
enkle opdeling i gruppe A og gruppe
B fugemasseyr er medtaget pa oversig-
ten over fugematerialer pa side 12

og er endvidere brugt i 1itt. 3.

Formler

For elastiske fugemasser, gruppe A,

foreslas

- b,
tk = z + 3 {mm]

kY

2

2/3=t, > 4 mm, konkavt

k tvaersnit

For plastiske fugemasser, gruppe B,

foreslas:

+ =

ol

+ 8 [mm] (tztkztm),

Projektmateriale

Sidste led i projekteringsfasen,
udarbejdelse af projektmateriale,
skulle nu kunne forétages. Dette
led omfatter fx. procestegningerne:
samlingsdetaljer og elementtegnin-
ger og eventuelt en sarlig beskri-

velse af fugeentreprisen.

Prpocestegninger

De ngdvendige procestegninger skal
fungere som arbejdstegninger enten

til brug for byggeplads eller fa-

brik. En tegning beskriver normalt

én enkelt proces omkring en detalije
i byggeriet eller omhandler frem-
Stillingen af ét element; som ar-
bejdstegning skal den forsynes med
alle ngdvendige oplysninger til
brug ved fremstillingen af den be-

skrevne detalje eller bygningsdel,

24
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Eksempler pd procestegninger og
tegningsmaterialet generelt kan
ses 1 litt. 4, kap. 7.

SB-fugeentreprisen S&fremt det sk@gnnes ngdvendigt, kan
projekttegningerne suppleres med
serlige arbejdsbeskrivelser og be-

tingelser.

BBC~blad Dansk Fugeentreprengrforening har
til vejledning for de projekteren-
de udsendt et BBC-blad, 1itt. 3,
der foruden generelle oplysninger

indeholder beskrivelseskoncept for

e fugeentreprisen. BBC-bladet vil
“ blive indarbejdet 1 den nye udgave
GB 5 , , af Generelle Betingelser, GB 5,

Litteraturhenvisninger 1122 nitt, 1, NKB-skrift nr. 5.
| Felles nordiske retnings-

linier for ikke-barende
yttervegger,

Litt. 2. Projektering af facader
udfra funktionskrav.
Sertryk af DIAB-festskrift.
Henrik Nissen.

Litt. 3. BBC~blad nr., 219,

| Arbejde med fugemidler.

Litt. 4. Modul og montagebyggeri.
Henrik Wissen,

Litt. 5. ER-Ndmnden, projekt nr. 1,
Fogmassor.
Sversigt pr. 30.12.1969.
med bilag:
Provningsmetoder £0r fogmassor,
Stockholm maj 1971.



